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Neka razmatranja o aplikativnoj strukturi
E-learning modela

Miroslav Radojéi¢, Zoran Nedi, Zeljko Radulovi

koralaciji sa ostalim delovima sistema preko afpsija
User Manager. Unutar ove grupe klasa nalaze se i druge
klase koje nisu prikazane ne slici a koje su binze
funkcionisanje sistema sa aspekta korisnickog lagay
registrovanja, odrzavanja lichih podataka itd.

Sadrzaj — U radu su prikazani elementi aplikativne
strukture predlozenog E-learning modela. Elementi tsukture
su razmatrani na osnovu implementiranih klasa objeknog
modela, HTML i CSS elemenata. Komponente modela su
grupisane na osnovu funkcija predavéa, studenta,
administratora, kao i drugih predloZzenih komponenti sistema.

Kljuéne rei — Informacione tehnologije, programiranje,
E-learning
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Ovaj rad predstavlja razmatranja koja se odnose na
aplikativnu strukturu implementirane aplikacije reajene
prenosenju obrazovnog materijala koéesjem 1
informacione, a pre svega Internet tehnologije. exiat u
radu je postavlien na arhitekturu modela baziranag
objektno orijentisanom pristupu. Opisom realizowani
klasa, kao i dijagramskim prikazima, dat je uvid u =L —_—
funkcionalnu strukturu predloZzenog modela. —

Prikazani implementirani model ima za cilj neka
razmatranja o formiranju opSte strukture E-learning
sistema primenljivog u raziom kontekstu i eventualno
njegovoj nadogradniji.
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II. DIJAGRAM KLASA
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Slika 1. Dijagram klasa predloZzenog modela

Dijagram klasa je najviSe koti8na vrsta dijagrama u u
objektno orjentisanom modelovanju. Ovi dijagramsuni
bitni samo sa aspekta vizualizacije, specifikacije
dokumentacije strukturnog modela, ¢vé u procesu
konstrukcije sistema, reverznom i forward iZzenjgun
Dijagram klasa predloZzenog modela je prikazan icakl

Na dijagramu klasa su prikazani najvazniji serkisje
sistem nudi korisniku, a moZe seciibi nacin kako
razlicititi  korisnici  pristupaju razliitim sistemskim

Ova apstrakcija je u korelaciji sd@eaching Event
apstrakcijom, i tom vezom su definisana pravilsstopa
razlicitin korisnickih grupa raziitim funkcijama sistema.
Svaka grupa korisnika ima ragta pravila pristupa grupi
sistemskih  funkcija. Teaching Event predstavalja
apstrakciju relacije izmedju kurseva, testova ialilst
delova sistema.

Grupa klasa foruma je povezana relacijonfTeaching

funkcijama. U daljem toku rada ovi elemeri@ biti
detaljnije razmatrani.

Na slici 1 su takde prikazane relacije izrda razliitih
grupa u koje su svrstane klase koje su dkigi fizi¢ki
odvojene. Moze se diti da su Kkorisnici sistema u

M. Radojii¢, Tehntki fakultet, Svetog Save 65, 32000aak,
Srbija, tel. 063/8298341; e-mail: miskor@tfc.kgyac.
Z. Nest, Tehniki fakultet, Svetog Save 65, 3200B¢ak, Srbija, tel.

event apstrakcijom Sto prakino zn&i da svakiTeaching
event ima svoju forum grupu.

Teaching event je takodje povezan smessages, Sto
predstavlja osnovnu jedinicu interne komunikacijeigika
unutar sistema. Unutar i vafieaching event-a postoji
komunikacija, Sto je taki®e prikazano na dijagramu.

Templates su grupa klasa, koja je povezana sa sistemom

za ekstenu komunikaciju sistema i e —mail sistenkoin
funkcioniSe na principu templejta.

064/4891671;e- mail: zornes2002@yahoo.com
7. Radulové, Zastava automobili, a.d., Trg topolivca 4, 34000
Kragujevac, Srbija, tel. 064/3435953;e-mail: rzejk04@yahoo.com

Eksterna komunikacija usera je prisutna unutarn va
apstrakcijeTeaching event
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[ll. DIJAGRAM KOMPONENATA bottom.html) Sto formira logiku procesaini okvir svake
Dijagram komponenata se koristi za modeliranjeskiti ~ Komponente nezavisnim, kao $to je prikazano na3lic

aspekata objektno orjentisanog sistema. Ovim dijagm
se prikazuje organizaciona zavisnost unutar grupe
komponenata.

U ovom radu dijagram komponenata je kéei$ za
modelovanje statkog prikaza impementacije sistema.
Fokus razmatranja je koncentrisan na identifikoganj
razmatranje sistemskih komponenenti, njihovih
karakteristika i medjusobnih relacija.

U prvoj verziji implementiranog reSenja, komponesite
bile manje nezavisne. Osnovni razlog za to je $litnost
funkcija razlgitih komponenata. Na primerSudent i
Predava¢ imaju istu funkciju za pregled kurseva. U
svakom sldaju, razlika u ostalim funkcijama u principu
komunikacije ovih modula sa ovim sa ostalim modalim
sistema su isticale opredeljenje ka rawj fizickoj
reprezentaciji. Dalji razvoj sistema je koncentnisaa
razvoj Sto je mogte viSe ,nezavisne “ strukture koja je i
sada prisutna u elementima sistema Kkoji su raavijen
kasnije:Quiz, Rs_Forumi mailer komponente.

Predhodno napomenute komponente su razvijene
nezavisno od ovog sistema i putem jednostavnogféjsa
komuniciraju sa ostalim komponentama sistema. Kao s
je vidljivo na slici 2, komponenta sistema se gasid
sledecih delova:
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Slika 3. Komponente sistema u koridtm interfejsu

Posmatrano sa figkog aspekta, jedna generisana strana

. Class u predloZzenom sistemu moze biti opisana kao spoj
e Himl razlicitin statiékih i dinamikih sadrzaja u formi HTML —a
« Language i Java scripta
« CSS - Cascade Style Sheets Top, Left i Bottom se uglavnom sastoje od r&#ih
. Templates menija, Kkoji prate biznis procese komponenti. Unuta
okvira (frejma) su smesSteni dinatki elementi Kkoji
Class predstavljaju biznis procese.
Top menu - fizi¢ki skuplja linkove koji su “okid&”
D razlicitin biznis procesa, na globalnom nivou sistema.
T Left menu i right menu — sadrZi linkove, “okid&e”
Himl biznis procesa kako na lokalnom nivou komponerke ta
na globalnom nivou sistema
D N Interface menu - je sastavljen od linkova koji su
T - povezani sa biznis logikom na lokalnom novou
Language komponenete, a koja je u datom prenutku prisutngaun

D Systern companent fiejma.
<

Interface menu — fizicki povezuje raztliite linkove
kojima se pozivaju biznis procesi unutar frejmannzou

C55 e 7 lokalnog procesa komponente.
2 Y Smarty templates su veoma bitan deo sistema koji su
3 detaljnije opisani u daljem toku rada.
Tempiates P Lokalni' biznis proces predstavljaju procese koji su deo
[ procesa jedne komponeneteterface meni se sastoji od
linkova koji vode korisnika ka tim parcijalnim presima.
Bitno je napomenuti da svi meniji sistema mogu d&ko
Slika 2. Delovi komponenata sistema biti Smarty templeiti.
Templates predstavlja mesto gde su svi templejti
IV. KOMPONENTESISTEMA skupljeni.

Teacher, Sudent i Nepterm su komponente, nasieju

Komponente sistema predstavljaju HTML fajlove kojiovaj deo od komponenete ROOT.
grade ovir unutar svake komponenete. Svaka kompanen Language je deo gde se nalaze jefi fajlovi koji
poseduje poseban HTML element (top.html, left.himl predstavljaju osnovu za viSejégii podrsku sistema.Sve
komponenete sistema nasledjuju ovaj deo od Komgenen
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ROOT. komunicirati sa komponentofireacher i Sudent (Slika 5).
CSS su fajlovi, koji predstavijaju osnovnu jedinicu

dizajna aplikacije. Sistem je dizajniran sa ciljeda Teacher
procedura promene dizajna bude vrlo jednostavna. Adming Teacher
Promenom parametara u fajlu .css, cela aplikacgajan
dizajn. Svaka komponeneta sistema moze posedovat
poseban CSS fajl, Sto prakio zn&i da moZe imati
razlicit dizajn od ostatka sistema. Student
Na slici 4, se moze videti da se prikazani sistestdi Adrmin Student
od devet komponenti: >o
* Root
o Teacher Slika 5. Komunikacija komponenti
e Student
o Admin U jednoj korespodencijpdministrator moze pristupiti
« Install sistemu kaoTeacher i imati sve funkcijePredavaca. U
+ Nepterm drugoj, Administrator moze pristupiti sistemu kagudent,
« Rs Forum sto moZe biti jako bitno u kontroli sadrzaja kusev
« Mailer Install komponenta grupiSe funkcije koje su bitne za
 Quiz instalaciju sitema. Nakon svih parametara kojegegbno
podesiti za  praviino  funckcionisabnje  sistema,
i komponenetd&ROOT obezbduje interfejs koji omogtava
T 3 korisniku da izvrSi funkciju logovanja. Osoba kajatalira

sistem u ovoj proceduri automatski postaje adnritist

htmil .
Teacher Wl S|Stema.
Core Classes
by 113 =T
= i nstall ) »[cc<<Interfacerssr| ., L Faoot
Registering <l

+Registering ()

prvi.css

o +Logging ()

Slika 6. Komponenténstall

é B htmnl
g N . .. . . . .
\]onnu-phu Nepterm, sadrzi funkcije koje se koriste u izgradnji

kurseva i mogu im pristupiti na osnovu svojih pegija

gosti, studenti i predavaci u potrazi ili izgraddigla za
dodatno objaSnjenje kurseva (odnosno dela za epigv
nepoznatih termina).

: r iz — Predava pristupa funkcijama za izgradnju i
beottom html ~ . . . -
B pretraZivanje nepoznatih termina dok student i gasgu
\% Sasr A samo pretrazivati podene termine (Slika 7).
html L’/
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L‘ - ll J al:l:t :
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Slika 4. Komponente sistema {50, de s Pin EEBR

ROOT, predstavlja grupu finkcija, koje su bitne za
funkcionisanje sistema kao celine i sastoji seuwtkéija:

. Registering Studert <<<<Interface>>>> - - = nepterm
e Logging 4 | Public_functions

+search()

* Public Reports SE ey A AR
* Guest Functions Slika 7. Funkcije predava i studenta
Takodje, ROOT komponenta sadrzi grupu Kklasa,
konfiguracionih i vizualnih elemenata, koji mogutibi  Rs Forum grupide funkcije koje su vazne u proceduri
koric¢eni od ostalih komponenata sistema. kooperacije studenata i profesora. Svaki edukacioni
Teacher, Sudent i Administrator predstavljaju grupu dogataj ima unutar foruma svoju sopstvenu grupu. Svaki
komponenneti koje sadrze funkcije koje su opisane Wbrisnik sistema koji je pridruzen datom ddgp je
prvom delu rada. Komponentahdministrator moZe automatski prikljgen pomenutoj grupi  foruma.
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KomponentaRs_Forum realizuje isti korisriki interfejs za svih aktivnih ucesnika na ovom sistemu je da jeesis

sve korisnike (Slika 8). jasan i da ima fleksibilnu strukturu koju, svakakaalje
treba unaprdivati i smeru medjusobne nezavisnosti kako
logickih tako i fizickih celina u teznji ka jasnijoj i

----------- pmrertae It - - - == " ™| jednostavnijoj komunikaciji u vidu koristkog interfejsa.
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Slika 9. KomponentMailer

Miroslav Radoijéi¢, Zoran Nesi, Zeljko Radulow
Quiz je komponeneta koja grupisSe funkcije za kreiranje

testova na sistemu. Svi sistemi mogu pristupitotldma u

skladu sa svojim privilegijama. Pred&vanogu pristupiti

funkcijama za izgradnju testova (Slika 10), dokd®tuti i

Gosti mogu samo participirati testovima.

Teacher | €S<<Interfacersr> 1 Quiz

quiz_admin

+add_test()

+edit testi)
+delete testi)
+add_guestion()
+edit guestion()
+delete_questioni)
+add_answer ()

+edit answer()
+delete answer()
+see_one_test()
+gee_test list()
+see_one_answer [}
+see_answer_listi)
+see_one_question()
+see_guestion_list()
+see_test results()
+marking ()

+szee statistics()

Slika 10. Komponent@uiz

V. ZAKLIUCAK

U ovom radu prikazan je jedan strukturni modelkalije
primenjen na E—-learning sistemu, koji je opisandkak
logicke objektno orjentisane strukture tako i sa aspekta
fizicke strukture. Koriscenje UML dijagrama u procesu
modelovanja i implementacije je rezultovalo formjem
jednog internog standarda koji je primenjen kakswéne
programera tako i za modeliranje sistema. Opstijizak
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