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Uticaj veliine proreza koSuljice razli¢itog
oblika na parametre koaksijalnog voda

Milo§ M. Marinovié

Sadrzaj - U radu je prikazan uticaj promene veli¢ine pro-
reza koSuljice koaksijalnog voda, na njegove parametre. Kao
$to je poznato, prorezani koaksijalni vodovi se, izmedu osta-
log, primenjuju za prenos radio signala u tunelima i na mos-
tovima, tako da je od velike vaZnosti tacan proracun samih
parametara voda. Uporedeni su parametri vodova, sa koSu-
ljicama kvadratnog i petougaonog poprecnog preseka. Iako
se ovakav oblik koSuljica ne srece €esto u primeni, u zavi-
snosti od problema sa kojima se projektanti ovakvih sistema
mogu susresti, sasvim sigurno se moze naci sluc¢aj, gde ¢e bas
ovakav tip koSuljice biti mnogo povoljniji za upotrebu, od
standardnog koaksijalnog voda. Proracun je izvrSen KoriSce-
njem programskog paketa TEMline.

Kljucne reci - Koaksijalni kabl sa ¢etvorougaonim i peto-
ugaonim ekranom, Metod ekvivalentne elekrtode, prorezani
koakcijalni vod, TEMline.
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U radu je prikazan uticaj promene veli¢ine proreza ko-
Suljice koaksijalnog voda, na njegove parametre. Proracun
je izvrSen kori$¢enjem programskog paketa TEMline [1].
Prorezani koaksijalni vodovi se, osim za ostvarivanje
radio veze u oknima tunela, rudnika, u metroima i na
zeleznici, koriste i pri izradi mernih linija, transformatora
za simetriranje, za kontrolisanje i upravljanje procesima na
trakama za proizvodnju. U literaturi se za prora¢un kara-
kteristiénih parametara ovog voda, pominju priblizni nu-
mericki pristupi, do kojih su dosli Duncan i Minerva [2],
primenjujuéi za reSavanje varijacioni metod i Gunston [3].
Veoma dobri rezultati dobijeni su i u [4, 5], gde je raspo-
dela potencijala u prorezanom koaksijalnom vodu pretpos-
tavljena u obliku kona¢nog funkcionalnog reda sa harmo-
nijskim funkcijama razvoja, a koeficijenti odredeni tako,
da grani¢ni uslovi budu $to bolje zadovoljeni. Parametri
prorezanog koaksijalnog voda, su takode odredivani, u
slucaju voda ¢ija je koSuljica pravougaonog poprecnog
preseka [6].

Sam programski paket koji je koriS¢en za proracun
karakteristi¢nih parametara prorezanih vodova, kada je ko-
Suljica oblika kvadrata i pravilnog petougla, baziran je na
Metodu Ekvivalentne Elektrode (MEE). U sustini primene
metoda je ideja, da se proizvoljno oblikovane elektrode
zamene sistemom ekvivalentnih elektroda, koje se tako di-
menzioniSu 1 rasporeduju po povrsini tela, da ga u
potpunosti zamenjuju [7, 8]. Ekvivalentne elektrode se
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postavljaju po povrsini elektroda i ekvipotencijalne su,
nalaze se na istom potencijalu kao i sama elektroda. Tako
se za odredivanje optere¢enja ekvivalentnih elektroda ko-
riste sistemi linearnih jednacina, dobijeni pomocu grani-
¢nog uslova da su elektrode ekvipotencijalne. Kada se resi
ovaj sistem linearnih jednacina i odrede nepoznata optere-
¢enja ekvivalentnih elektroda, potrebna izraCunavanja se
dobijaju na uobicajeni nacin. Sistem je uvek dobro uslov-
ljen, jer se na glavnoj dijagonali nalaze najveci elementi.

II. NUMERICKI REZULTATI

Na slici 1. prikazan je poprecni presek koaksijalnog
voda sa koSuljicom oblika kvadrata i prorezom od 70°.
Slika je eksportovana iz programskog paketa TEMline.

S1. 1. Poprecni presek prorezanog koaksijalnog voda, sa
kosuljicom oblika kvadrata

U tabelama 1 i 2 prikazani su rezultati proracuna karak-
teristicnih parametara, kada je odnos polupre¢nika unut-
raSnjeg voda i koSuljice konstantan, a menja se veli¢ina
proreza, od 0° do 120°, u koracima od 10.

U tabeli 3 prikazana je zavisnost karakteristicne impe-
danse, Zc (Q), od odnosa poluprecnika spoljasnjeg i unut-
ra$njeg provodnika voda, pri ¢emu je prorez konstantan i
ima vrednost 30°, 60°, 90° 1 120°.

Broj upotrebljenih ekvivalentnih elektroda po prora-
¢unu je konstantan i iznosi 500.
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TABELA 1: VREDNOST KARAKTERISTICNIH PARAMETARA
PROREZANOG KOAKSIJALNOG VODA, KADA KOSULJICA IMA OBLIK

KVADRATA
b/a prorez (°) Zc (Q) C’ (pF/m)
0 38.378 86.855
10 38.39 86.829
20 38.502 86.575
30 38.78 85.954
40 39.268 84.887
50 39.956 83.426
2.5 60 40.802 81.695
70 41.748 79.843
80 42.66 78.136
90 43271 77.034
100 43.757 76.178
110 44,483 74.935
120 45.481 73.29

TABELA 2: VREDNOST KARAKTERISTICNIH PARAMETARA
PROREZANOG KOAKSIJALNOG VODA, KADA KOSULJICA IMA OBLIK

KVADRATA
b/a prorez (°) Zc (Q) C’ (pF/m)

0 80.058 41.636

10 80.074 41.628

20 80.183 41.572

30 80.469 41.424

40 80.979 41.163

50 81.714 40.793

5 60 82.658 40.327
70 83.744 39.804

80 34.838 39.29

90 85.603 38.939

100 86.21 38.665

110 87.113 38.264

120 88.339 37.733

TABELA 3: VREDNOST KARAKTERISTICNE IMPEDANSE Zc¢ (€2)
KADA KOSULJICA VODA IMA OBLIK KVADRATA, PROREZ IMA
VREDNOST 30°, 60°,90°1120°, A ODNOS UNUTRASNIEG I
SPOLJASNJEG POLUPRECNIKA SE MENJA

b/a prorez prorez prorez prorez
(30°) (60°) (90°) (120°)

10 122.07 124.28 127.32 130.17
6.667 97.744 99.947 102.94 105.74
5 80.469 82.658 85.603 88.339
4 67.063 69.228 72.099 74.744
3.333 56.103 58.238 61.005 63.534
2.857 46.826 48.914 51.552 53.938
2.5 38.78 40.802 43.271 45.481
2.222 31.663 33.597 35.852 37.851
2 25.247 27.078 29.056 30.803
1.818 19.371 21.051 22.698 24.146
1.667 13.851 15.316 16.555 17.639
1.538 8.366 9.535 10.286 10.906
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Sl. 2. Zavisnost karakteristiéne impedanse od odnosa
poluprecnika spoljasnjeg (kosuljica oblika kvadrata) i
unutrasnjeg provodnika prorezanog koaksijalnog voda

Na slici 3. prikazan je poprecni presek koaksijalnog
voda sa koSuljicom oblika pravilnog petougla i prorezom
od 100°. Slika je eksportovana iz programskog paketa
TEMline.

U tabelama 4 i 5 prikazani su rezultati proracuna karak-
teristinih parametara koaksijalnog voda sa koSuljicom
oblika pravilnog petougla, kada je odnos polupre¢nika
unutra$njeg voda i koSuljice konstantan, a menja se veli-
¢ina proreza, od 0° do 120°, u koracima od po 10°. Broj
upotrebljenih ekvivalentnih elektroda po proracunu je
konstantan i iznosi 500.

U tabeli 6 prikazana je zavisnost karakteristicne impe-
danse, Zc (Q2), od odnosa poluprecnika spoljasnjeg i unut-
ras$njeg provodnika voda, pri ¢emu je prorez konstantan i
ima vrednost 30°, 60°, 90° i 120°.

S1. 3 Poprecni presek prorezanog koaksijalnog voda, sa
kosuljicom oblika pravilnog petougla
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TABELA 4: VREDNOST KARAKTERISTICNIH PARAMETARA
PROREZANOG KOAKSIJALNOG VODA, KADA KOSULJICA IMA OBLIK

PRAVILNOG PETOUGLA
b/a prorez (°) Zc (Q) C’ (pF/m)

0 45.021 74.039

10 45.044 74.001

20 45.193 73.758

30 45.521 73.227

40 46.042 72.398

50 46.725 71.339

2.5 60 47.499 70.177

70 48.191 69.17

80 48.653 68.512

90 49.35 67.544

100 50.301 66.268

110 51.5 64.724

120 52.908 63.002

TABELA 5: VREDNOST KARAKTERISTICNIH PARAMETARA
PROREZANOG KOAKSIJALNOG VODA, KADA KOSULJICA IMA OBLIK

PRAVILNOG PETOUGLA
b/a prorez (°) Zc (Q) C’ (pF/m)

0 86.678 38.457

10 86.701 38.446

20 86.847 38.382

30 87.178 38.236

40 87.718 38.001

50 88.441 37.69

5 60 89.282 37.335
70 90.048 37.017

80 90.577 36.801

90 91.37 36.482

100 92.45 36.056

110 93.821 35.529

120 95.454 34.921

TABELA 6: VREDNOST KARAKTERISTICNE IMPEDANSE Zc (£2)
KADA KOSULJICA VODA IMA OBLIK KVADRATA, PROREZ IMA
VREDNOST 30°, 60°,90°1120°, A ODNOS UNUTRASNIEG I
SPOLJASNJEG POLUPRECNIKA SE MENJA

b/a prorez prorez prorez prorez
(30°) (60°) (90°) (120°)

10 128.77 130.89 133.03 137.23
6.667 104.44 106.56 108.68 112.83
5 87.178 89.282 91.37 95.454
4 73.778 75.862 77.909 81.904
3.333 62.82 64.881 66.878 70.753
2.857 53.555 55.577 57.51 61.242
2.5 45.521 47.499 49.35 52.908
2.222 38.425 40.349 42.097 45.441
2 32.072 33.916 35.528 38.639
1.818 26.32 28.045 29.505 32.334
1.667 21.034 22.626 23.879 26.396
1.538 16.127 17.518 18.553 20.723
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S1. 4. Zavisnost karakteristiéne impedanse od odnosa
poluprecnika spoljasnjeg (petougaona kosuljica) i
unutra$njeg provodnika prorezanog koaksijalnog voda

III. ZAKLJUCAK

U radu je prikazan uticaj promene veliCine proreza ko-
Suljice koaksijalnog voda, na njegove parametre. Kako se
iz rezultata moze videti, podeSavanjem veliine proreza i
odnosa poluprecnika provodnika, veoma lako se mogu
dobiti vodovi zeljenih karakteristika. Proracuni su izvrSeni
sa dva tipa poprecnog preseka kosuljice - oblika kvadrata i
oblika pravilnog petougla, koriS¢enjem programskog pa-
keta TEMline, baziranog na Metodu Ekvivalentne Elek-
trode.
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Abstract - This paper presents the difference of chara-
cteristic parameters, between coaxial lines with different slit
size. Slit coaxial lines are used for radio signal transmission
in tunnels and on bridges, and correct calculation of chara-
cteristic parameters is very important. Program package
TEMline is used for calculation.

INFLUENCE OF SHIELD SLITS SHAPE AND
SIZE ON THE COAXIAL CABLE PARAMETERS
Milo$§ Marinovié



