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Sadrzaj—U ovom radu se razmatraju performanse SC
(Selection Combining, selektivno kombinovanje) sisma u
prisustvu korelisanog a-p fedinga. Predstavljeni su veoma
korisni izrazi u zatvorenom obliku, koji su dobijeni za
funkciju raspodele verovatnate izlaznih signala (PDF,
probability density function) i funkciju kumulativn e
raspodele (CDF, cumulative density function). Glavni
doprinos ove analize za kombajner sa dve grane, jaj da je
ona uradena za generalni sltaj a-u (Generalized Gamma,
generalizovane gama) raspodele, koja unutar sebe &a
specijalne sl&ajeve ukljuéuje druge raspodele kao Sto su
Vejbulova (Weibull) i Nakagami-m, a samim tim i
jednostranu  Gausovu (One-Sided Gaussian) i Rejlijav
(Rayleigh) koje su specijalni sldajevi Nakagami-m
raspodele), tako da naSa analiza ima visok nivo geralizacije.

Kljuéne refi — Selektivno kombinovanje,a-u raspodela.

I. UvoD

RAZLICITE tehnike za redukovanje efekta fedinga
uticaja kokanalne interferencije se koriste u sistea
bezinih komunikacija [1].

svaku granu diverziti sistema, Sto péaea njihovu
kompleksnost. SC proces prijema koristi samo jeddu
diverziti grana i mnogo je jednostavniji za reatija u

odnosu na predhodne dve tehnike.

Generalno, selektivno kombinovanje, podrazume¥aju
da je snaga Suma podjednako raspodeljenadizrgeana,
bira granu sa naj¥ém odnosom signal-Sum (SNR, signal-
to-noise ratio), Sto je i grana sa najja signalom [1-3].
Postoji takde vrsta selektivnog kombinovanja koja bira
granu sa naj®m sumom signala i Suma [4]. U feding
okruzanju kao éelijskim sistemima gde je nivo kokanalne
interferencije dovoljno visok u odnosu na tatkniSum,
SC bira granu sa nafjen odnosom signal-interferencija
(SIR, signal-to-interference ratio) [5]. Kada sematraju
korelisani kanali, véina radova razmatra slaj dve grane
jer analiza postaje komplikovanija kako red divierzaste
61, [7].

ViSeputni feding u beZhim komunikacijama je
modelovan sa nekoliko raspodela uk&ijju¢i Vejbulovu,
Nakagamim, Hojtovu, Rejlijevu i Rajsovu. Uzimagii u
bbzir dva znaajna fenomena vezana za radio propagaciju,
poznate kao nelinearnost i klasterovanje, u skonigme

Diverziti tehnike prijema, je prediozena-p feding model [8], [9]. Ovaj model
Zasnovane na Upotrebi viSestrukih antena u prl]bﬂnnl omogwa\/a veoma dobaru aproksimaciju u

Sirokom

omoguavaju efikasnu redukciju fluktuacija nivoa signaleopsegu feding uslova. Ova raspodela ima istu fmatinu
u kanalu. Prednost diverziti tehnika je ta, Stoe onformu kao i generalizovana gama (Generalized Gamma)
omoguavaju poboljSanje kvaliteta prenosa bez gamga odnosno Stejsijeva (Stacy) raspodela [} raspodela je
emitovane snage i proSirenja propusnog opsegacddak predstavliena u funkciji fizki baziranih feding
povetavaju kapacitet kanala [2]. Postoji nekoliko tipoveparametara, poznatih pod nazivom i p. Generalno
tehnika kombinovanja i njihova podela se generaflue govorei, o se odnosi na nelinearnost okruzenja giok
izvrsiti  na  osnovu  ograténja  kompleksnosti @socira na broj viseputnih klastera [11]. Efekatekisanog
komunikacionih sistema i celokupne informacije dedinga je intenzivno analiziran metrikom perforrsian
najjednostavnijih  metoda kombinovanja je selektivn@naliziran je selektivni diverziti Vejbulovih fetg kanala.
kombinovanje (SC, selection combining). Tehnikd) NOviiim radovima [14-15] dobijene su zdruzeneFPD
kombinovanja kao S$to su kombinovanje sa jednakilgDF(;”sie?trUke Nakaganml Rejluev;e _r_aspncv;j;_le.tP(rﬁma
pojatanjem (EGC, equal gain combining) i kombinovanjedosa asnjim - saznanjima, - e postojl - a | studia

) . . - Selektivnog kombinovanja koja ukfuje preddeni a-p
sa maksimalnim odnosom (MRC, maximal ratlof ; SO X L

bini htevai lok iii delieniu inf . eding za Zeljeni signal, predstasvljena u litefiatu

com ”?'”9) zantevaju celokupnu Il detifnu INformaciu =, “4\om radu, razmotrili smo diverziti sistem sa
0 stanju kanala primljenog signala. MRC i EGC t&hni

Kkombi : htevai avor . modelom viSestruko korelisanito-p  feding kanala.
ombinovanja zahtevaju fazdvojene prijemne veze %\ﬁodelujemo fedinga-u raspodelom sa konstantnim, Sto

odgovara viSeputnom prostiranju talasa u nehomageno
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modulacione Seme i tipa koé&nog fedinga, prepokliivo

je odrediti performance sistema u odnosu na udtavala
[3]. U ovom radu, za predloZzeni model sistema, dere
su izrazi za funkciju kumulativhe raspodele (CDF) i
funkciju raspodele verovatte (PDF) izlaznog signala za
diverziti selektivnog kombinovanja. Numeki rezultati za



PDF su grafiki prezentovani. Glavni doprinos ove analize Selektivni kombajner bira i daje na izlazu granu sa
je da modelo-u feding kanala ukljtuje kao specijalne najvetim nivoom signala.

slutajeve druge zriajne raspodele kao Sto su Vejbulova i

Nakagamim (odnosno, jednostrana Gausova i Rejlijeva, R =Ryu= max(R, Ry) (7)
koje su takde specijalni sléajevi Nakagamm

raspodele), tako da naSa analiza ima visok stepenZa ovaj sldaj zdruzena funkcija kumulativne raspodele
generalizacije. moze biti napisan8]:

II. MODEL SISTEMA Rk ®)
. < . . . Fr.r, (Rl’RZ): _[ I fr R, (lexz)dxldxz
a-u raspodela je opSta feding raspodela koja se kaast %%
bolie prezentovanje malih varijacija feding signala Funkcija kumulativne raspodele izlaznog signalazeno
feding uslovima bez direktne vidljivosti. Ona obedliie  piti izvedena iz (6) postujii dogovor da Ri=R,-R kao u
dobar sklop za druge raspodele kao Sto su Vejhuiov [13]:

Nakagamim koje se koriste u mnogim beé&aim o <) (9)
komunikacionim aplikacijama. U ovom radu, razmati@n FR(R)=i z‘ i Gyl + .M B vl m B
bezini_komunikacioni sistem sa SC diverzitom drugog 170 =070 FQ% ﬁe%
reda. Zeljeni signal primljen n&-toj anteni terminala, de ie- ! :

moZe se opisati poro [13]: gde Je:

D, (t) = R, ej‘P.(l)ej[ZTrfct+¢(t)] i=12 (1) 6= (_1)J+m|!p::.2 ((ﬂ1_1+|)!)z (20)

el = 0 - (e —1+ 70 (e 2+ mPr (s ) (s +1)

[ jniz k letha G funkcija [17].
gde f; predstavlja nosel frekvenciju,®(t) signal Zeljene ' (& x). najniza nekompletna Gamma funkcija [17]
informacije, ¢; (t) trenutnu fazu iz opsega [&]2 a R(t) . e
sluajni proces sa-y raspodelom amplitude datom sa[9]: ~ Beskondna suma u (9), za diverziti iy sa dve grane,

konvergira za bilo koju vrednost parametarar, , R, »

o . 2 : . . . .
f@)- a'aﬂﬂ‘,#t H exp{ t ] (0 (2 M1, oy i ap. Broj izraza koje treba sabrati da se dobije

t r(y) TH Zeljena tanost, zavisi u védj meri od korelacionog
M

! . koeficijentap. Broj izraza raste sa porastom korelacionog

de jeT'(*) Gamma funkciiaQ=t¥m, sa t:a,/E( _a,) koeficijenta. Za specijalan <laj p;=1 moZemo izvesti
gde Jer () : R izraz za cdf za Vejbulovu i za specijalan¢siy o,=2 and
0, =2 mozemo izvesti izraz za cdf za Nakagami-
raspodelu. Ova opStost funkcije kumulativne raspode
izlaznog signala za brojne feding raspodele je rglav

e E? (R,,a ) 450 3) doprinos__naéeg _rada. _
\ (R ) Funkcija gustine raspodele verovaiadPDF) izlaznog

i EQ) i V () su, respektivno, operatori¢ekivanja i Signala moze se lako izvesti iz sléeg izraza:

biti o - koren glavne vrednosti, je inverz normalizovane
varijanse R odnosno:

varijanse. ), 5 . (11)
Performanse SC sa dve grane mogu biti date uzéinaju (A= F(R=SF o R IR
u obzir, kao u [13], efekat nedovoljnog antenskogstora, dr === Zéﬂ“zﬁ’-l Rz%
tako da Zeljeni, anvelopama korelisaru fadinga sldaj,
sa pratéim raspodelama [11]: e v{ .
+02L1;WRT-1e R’ u1+j,p1R3
fon (RAR)=F(R) T (R) @ e F
- \ .
S e u L:*ﬂ[“fi?}
=t R R. 0.6 . . . . . . . . .
zamenom (2) u (4): . 1002 R R 02 E
IOt
fP‘RZ(Rl,Rz)=?J£fF€W1e;¢{ “f?)[}ﬁ Rt e’{ H'Ez] (5) | “ -4 ,m10,73,1,72,R ;=R /2,p=04 _
R (W) R (k) R E (i E
= R) (R
Znaajno je navesti da p predstavija korelacioni
koeficijent shage definisan kao coqR?
RA/(var(R?)var(R))"% L, (x) je generalisani Laguerre E
polinom dat [16]:

5.0

00 =3 (o kY e (©) )

s (n-m)(k + m)m!x
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